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Savoir sans Frontieres

Association Loi de 1901

Jean-Pierre Petit, Président de I’ Association

Ancien Directeur de Recherche au Cnrs, astrophysicien, créateur d’un genre nouveau : la
Bande Dessinée Scientifique. Crée en 2005 avec son ami Gilles d’Agostini I’association
Savoir sans Frontiéres qui s’est donnée pour but de distribuer gratuitement le savoir, y
compris le savoir scientifique et technique a travers le monde. L’association, qui fonctionne
grace a des dons, rétribue des traducteurs a hauteur de 150 euros ( en 2007 ) en prenant a sa
charge les frais d’encaissement bancaire. De nombreux traducteurs accroissent chaque jour le
nombre d’albums traduits ( en 2007 : 200 albums gratuitement téléchargeables, en 28
langues, dont le Laotien et le Rwandais ).

Le présent fichier pdf peut étre librement dupliqué et reproduit, en tout ou en partie, utilisé
par les enseignants dans leurs cours a conditions que ces opérations ne se prétent pas a des
activités lucratives. Il peut étre mis dans les bibliotheques municipales, scolaires et
universitaires, soit sous forme imprimée, soit dans des réseaux de type Intranet.

L auteur a entrepris de compléter cette collection par des aloums plus simples d’abord (niveau
12 ans). Egalement en cours d’élaboration : des albums « parlants » pour analphabétes et
« bilingues » pour apprendre des langues a partir de sa langue d’origine.

L’association recherche sans cesse de nouveaux traducteurs vers des langues qui doivent étre
leur langue maternelle, possédant les compétences techniques qui les rendent aptes a produire
de bonne traductions des albums abordés.

Pour contacter I’association, voir sur la homepage de son site

http://www.savoir-sans-frontieres.com



Coordonnées bancaires France = Relevé d’ldentité Bancaire (RIB) :

Etablissement Quichet N° de Compte Cle RIB
20041 01008 1822226V029 88

Domiciliation : La banque postale
Centre de Marseille
13900 Marseille CEDEX 20
France

For other countries = International Bank Account Number (IBAN) :

IBAN
FR 16 20041 01008 1822226V029 88

and =» Bank Identifier Code (BIC) :

BIC
PSSTFRPPMAR

Les statuts de I’association ( en francgais ) sont accessibles sur son site. La
comptabilité y est accessible en ligne, en temps réel. L’association ne préleve
sur ces dons aucune somme, en dehors des frais de transfert bancaire, de
maniere que les sommes versées aux traducteurs soient nettes.

L’association ne salarie aucun de ses membres, qui sont tous des bénévoles.
Ceux-ci assument eux-mémes les frais de fonctionnement, en particulier de
gestion du site, qui ne sont pas supportés par I’association.

Ainsi, vous pourrez étre assurés, dans cette sorte « d’ceuvre humanitaire
culturelle » que quelle que soit la somme que vous donniez, elle sera
intégralement consacrée a rétribue les traducteurs.

Nous mettons en ligne en moyenne une dizaine de nouvelles traductions par
mois.






\i i N o |
\\ BON .JOUR !
b\/‘ . .M@
L v(;»;’-’ »/:7:”:;"'?' ” =7
N \J\Jy/////;

Lo

"

Georges, fe
me sens VIVRE !




g/ Q l !
—612»» alyuj q /w\cu4
qbu.
gm me..;t .Q eaus
qb«L

. g -.,\. ' B .

| c’w(: M oe
- 2be
e
‘Coui'&
%tw
da %oiweau_
Naw
/}'\.a)\., &
towe !
f

Jus




/g'om’umz, Andpaisseiin , wn bowradet , g Tand &
) 3 W Ao U mMecamisme. OOC&,QM,

Apon des ONDES DE SURFACE | concamthiiques, allomt
@9 A/a/ww'z/—CLMa/vJ(T, et quL AL Aropa apparesmtmanit
E—/ A Uie ﬁMWMq%J’WV;

%,(N Quomd §'omfonie mon doigt o un cowpe, i se
Y

“Un bnomine semblalle se Amodiit 4 one
Lo A’W&M dans € 'eauc , on €' endlive .
?Mum,&equ&w o Aeleicrer

une. SURFACE LIBRE PLANE.

"I P ¥

@d 24 ondas Ae Anopagenk, € ontngie. AeThoune paniio s une sunfa M@

>

~—
g

)

~—
N




Quamd  wn olpet 4o diplaw da{lm-e’em,iﬂévmf mm
d'ondts quu sovmetttt ' APLANIR LA SURFACE DE L'EAU.

Pounr MW@Q@,@MW%%W
accowmpaopman o fluide doma Aon  Motarmondt.

U et compliqus, ton sydtime O Liow ola dipllocorn. R'obrgek | 4o
T sugaone de Lo ganden fixe ek OLQ_'@GAM%W‘EQ %&Mo(ml/

& (g

TLL MMAAO‘YLT’MW

MW%MM,QEM
o La Mame vilose V Que elly.




|.A RELATION DHUGONIOT

D’ albord , de ousse —fp,
MM-@.V INFERIEURE a o «ro&iaoaVs Aeq ONDES DE

SURFACE, doams celle esprice oo ?awﬂut,

e —

f)m (2 CONVERGENT ~€Q
, NIVEAU D'EAU  rests /pm;a

W
cousnn-r of & Macce LERE ..

fouwsdern € eau a ume
viktsse V SUPERIEURE
X Lo vilisse Vs oleg
ONDES D& SURFACE .

_ ‘ - . )
A — d. NIVEAU DEAV S'ELEVE
Lo fluide adopti L Le fliide RALENTIT.
Aeux compotemaents ¢’ et €imvense !

aM-aM&vp&ﬂm?

g\.% [gE, ‘ i ¢ ‘?L“-"’- -

b membre M= Y/ Vs A> ek Ai yo Tnais
(g et cowme €2 NOMBRE

DE HAC“%M«M)ME

(%) Unn Si ON VOLAIT’MWM eAcfions BELIN .



INFERIEURE o o tlineVs des ONDES PE SUREACE, L'ec. RALENTIT
dowms @ PIVERGENT ot do andzin. d'eam nusbe zrv\aiiqw conatlanmte .

- -

C?u.amat t Tes doucament et que fa vilisae ol floide Vaut frartout

Em w:amcﬂ..c,quamat =

Tine Lo Tinoin %UMMM,

&' écondomnant ma suk ples.

la rnfae ded 't SABAISSE et

davs @« DIVEREGENT, & fluide
o confraine. ACCELERE.

"NOMBRE™ DE HAG*"]

M4
ced dewx : ‘
demﬂt d—iw Aowk MMmZs dama fo e sBme A /}-Qu.aai,m ﬁ«mw HUGON@

, : Vitiase V INFERIEURE | ViteweV SUPERIEURE
7[/ oo ifuse VS oles o Lo vlise Vs oAes
/ ONDES DE SURFACE ONDPES DE SURFACE

("Mad'' M @«@WM&M*.L "Mack" M AWpirdeuh & L

Dams wn CONVERGENT

le f0uide - | ACCELERE RALENTIT
Co wiveou oo || RESTE CONSTANT | MONTE
Dams un D'VERGENT .
Le fluide - | RALENTIT ACCELERE

o wivtan Aeaw: (RESTE CONSTANT | BAISSE

Vogons - PLus o e Moima arnfe et Moima La
</ MMMM%MM&WqM
A b va pot € nnerne . 7.




PLUALL. §oaw ai 4 loin € Aot oo frauscrr et da Torax cotts mase Liquide .
'}em'gmw ume autie aolidRon .

ecoudepnormt damas s %}

DWERGENT. Aw dossous - —

4o €a VITESSE cRITIQUE Vs, & |- Vittse V- -

fluide RALENTIT ot 2= iINFERIEURE &

wireoun de €' 2oun Aol Os vkie Vg L24
WCONSTA\\T ONDES g SUR FACE .

- “Nowbre e Mad."

St & Liguida amine & ) M<4

AL '\rlﬁ:whl’-v SUPERIEURE a \ \, :
& rileme Vs | Ca M "

Aacw A usme. BA\SSE_dM

winveau Ao €' ean ,qui ACCELERE.

2



{ é&ouﬂm\.u\;t‘ Aoand 1 CONVERGENT

oot INFERIEURE & Ca vilise
Vg (des owdardle sc.u»@au) alon
Lo vilisse SACCROIT eft Lo

ok oun, 2 CONSTANT /

/m la vdise | est supERIEURE
a Lo vilrume Vs , €0 miveae A'eaw
REMONTE et £ fluide RALENTIT.

N—

Lo ovorse o um. RESSAUT, d i FRONT BONDE . L'2auwc
ot RALENTIE  of 40w Mivean A& Thowvt RELEVE

10

4__—-/




ECOULEMENT AUTOUR
D'UN PROF iL

que ot cela et aw ok, 42
WWM%MQEW
s «6&4«.0(1 cudruw. A un_ PROFIL .

A oA N eot WFERtEUQEa(bU\WVS

Je woid AP i alisen wne Cogie A2
TROIS diédnes .

be Ruide 4'accilie 2 L trane
Guii Conollifin wn CONVERGENT.

wireou  dun Aecond dukddre
duw FLANC . Ewéfw Lo floida
RALENTIT ~poe '

geagw & €a POUPE ,m%a.)\a‘amf

ACa c2dse L NIVEAU CoNSTANT

Q%%&MA&

[ La /\nﬁf&a&af MAXIMALEM

11



les ONDES DE SURFACE ,qus hmimant & La vilzane Vg
WW Arery € 'anagek ef"bimmnwdm_

e vervae A M%&J%L o {LW

Aw maean o2 €a PROUE <€ eawn et b Mﬁa@
A oo mpstn ou-dessus ot Lo LIGNE DE FLOTTAISON .
Ar frotaoas olu recamot ool , elle cow et acdling
ek Mg SURACCELEREE ¢ et-d-oine puoliée & une W-lagse
Su?E‘RtEuRE o @lle oo Q’efogm“m',%ﬁmm.aﬂ.gm
Lo mipeone faidee mo@.mmab%&?mzouh
'éﬂottw A&‘Q\MAIS{L La POUPE. vlome eb nifrecun Fout
WM MQMMWM’\T&Q&MA - N

12



LA VAGUE D’ETRAVE

Dams @ asigune o la vdese V et supuiowne a4 {a vitease Vs
ded ondes de srffawe , o Touware dogs FRONTS DONDE . L'elane,
par exemple , Emek dos ondes de anfoe qui, e poumsant frad

remonlin vead € oot , sremAaddent 024 urnes Aurn Qs aulies

Et owl, leon, €os renialions o vrilesse
et de mivean A'effectindt & € ehave
ddeawo@zfdww,&
Tecneas Aea FRONTS DONDE. Em mramc,&.,/
s te fRawnc , Co vileare et € igrau
AN AT Comtimbmaent . & Thowers

\T\HENTML DE DETENTE.
@o&m Bow e'gemmx;m




/ﬁw COc:ru..e Az nawire ;&A"&&MACA WM e adaimid 712/_,"
u e Mch'MWW;{E%

< Alside AVAL, 2 guii explrque patrguet Co4g Manirgs

am\fm,fa d,oggu sagance Ao »Uctm.q_ AL ;’W,W%JM
’ < oi7? /|

| W&,M&{/Wdﬂfjm W.Efc‘atQU
M&MM,MW est

: ,S' LAGE

WM&W@@ lL_f_—/]
“ )

3 ) L;./& M,W;JMW Lo

L. MECANIQUE DES FLUIDES !

14

ON EST PRIE DE LAISSER LE
FLUIDE DANS LETAT oU ON
L'A TROUVE ENENTRANT.




MESURE DE VITESSESS

S

Id l
%M/&WOLM A’e’/ta_Mf
U At e ook, e formant

R ONDE DETACH
& A b cCHEE

______-//

(k) Vo Annexe A



%A-acz. a celte QUW
Uie 2 one oo Vest iNFERIEURE & Vg

W%"""""‘Z““”]"'&-‘Q{M /

MWMW On ou—QL

! ! Mww&uwwteem Abooone - e
a ume vitise auwsd Boailbe
S‘ .




G 4enait quand mEme gros mal E0es comsormmant oo € F e
(me- £ O Augpprimnins s ondes o et atn ! Urtripe

/Gt:',ugga; e ~€/-éln~zaz§,éa_ £d~oCaolw.LaM u/f”a)uuz <a_
( Ws@,wom%a@,wim%ww

Ta.wt of"‘*'g‘m Q)U‘M}-{- G Dmcjm o
( ‘.'/}M\JI_AM_:‘ £z —(2“-919_% amw t} ’PVQ‘M ’\J‘b&, W&’d OND’ES'DE
SURFACE, "Q g’aujf/}mwo-t.«\_

A (ONEE=
L=
TEON /‘

//)




e caroe ad une vdiawe V,
SUPERIEURE & €a vilzse Vs dlea i
ONDES DE SURFACE.MQL/AA e : -
o € 'airant et,mmar\agm <«
lessouprai oA’ €carden Cos ki cule
mwx/w,&; e
AL A C AR .




Lo, 4e ma comprenals plus czcruz'b espares . St v “in W‘h
g@@dijwh&am, s m@%wuw, >

et

P

e T déplaced sun € amet e Mouutaux OBIETS MATE RIELS




OU ANSELME DECOUVRE
LA HAGNETOH\’DRODYNAI‘IIQUE

agir ADISTANCE bur um £luide,
AVANT Gtn ,.Q o A AUA. ATDUA .

Ja—ﬁab&.od.wu_{wr

B cans un Luide o ende, o umepart, wn CHAMP MACNE TIUE ®,
a. mm un. COURANT ELECTRIQUE :|: i aat PERPEND\CULA\RE
alens Lo fluide sulnit ure TORCE DE \.APLAceof wtanaite TB
ek ot Lo dineclion. eat slowwie Aon 4oo ’f‘:"—

REGLE DES TROIS DOIGTS: & ~r
Sccn-gevma, MMM{Q_M&
£imdan et lo wnddivg ; Al € ntamaits T B
aMcvmcht W&Mma&t
M—Qm&m AQ&C’QxMM-f\. '
W{«nm Wgo{w€am
clrroede _pon o Aauco

i B
9 VR
ra Co 3




-a’afu cond Tk, U
CONVERTISSEUVUR

NAGNETOHKYDRODYNAMIGQUE
deredlalle o Qi naentt

2 A8EO Auan Lo AHgpiciom

Dowux Fdus, qu'est e
Qc@ c'est e ce_M\Jtaga?

(==
5

SEUR?
Yarce G‘-M_’LQ connentit Q’M%LQ éﬁac'bac,mh
e~ MOUVEMENT, em. ENERGIE c'wé'rl‘cszus_;/

Cownant I .@mw onec Larx o

- _:_/—:—-?;'
m%véﬂqw,ej‘a’a; wod du 02l dans £ eau
/rﬂu.zs conduncthice de € 8acthvicidd . Apee cahﬂ@odihi,

ACCE LERER o

RALENTIR &ﬁémoe@ :




CRITERE DINTERACTION

Aonk . fre mmeum

aMachcQ

3 d' cﬂ,e.),\ FoP.r.ES uawd«w(;

DANS LA MASSE DU FLUIDE
(*\J\ ET A DISTANCE

oL, e ML W@D \l;"//

7]

ENERGIE CiNE TIQUE .Foun wodliflon
Lo vilisse o fluide curee ded

de La+ﬂ.ar.1 b MD_MWM%&




/""
J e Mu-/y»&w-eowu Logiquement,
4 ez, WW /]r\M‘EM FORCES
DE LAPLACE aAbSUPERIEUYRE o €' Gnergae

cw\dlqwut i -G.Quu.a(q_ O“‘“MW
CONTROLER conmplatemot €'¢ /

;__/7
Si am Mmoins Sopbe Sak Ga 0
Mcuin 10 Awﬁ-&%’eﬂﬁn Aotk a e fr'-fc.ra,e_

e Fm

f-ebf}. MAGNETOHYDRODYNAM [ QUE

un Jow, W fadl w impront E%'J[MMMW%M

Tats ... Tias .. MAGNETOHYDRO DY NAHIRUE,
- a‘@&&z,z y ‘ -

T Ball v cramtis e pharaisdents
vond . C'et de Lo Badse Bntion. . "Wr me
Aok gras vows Aelotnnen € esn e -Tomps
oue. 4 0ottt et 0. 000 Jaudd, fmgimf-

Emn mm&wmm i RALENTVSCE UR

e en dipimbant Ao flis Acflidlmmnt o Gnngie , | arrive

A uern e FROVT DMNONDE Atalicimaig Asas arde

Mw s FORCES DE LAPLACE IBJ

M




Sm.malumm—e:—amc &QWMM

nédnécisdormat X €'oude. de @ds Auced,
(/@\ 4 Sur e drame i elodtiodes | %W
"

Fi ﬁ
Tant c'.J.u,{n_ re e closeranA”
w et pasthop Actude , Tn a
A2a FRONTS D' ONDE qus

Mais , A on bz e AR Ecisdeamentt asen, manqué, C_QA-@AMWW
m-ﬁwv’t e une onde frotale quu e alidige &

€ emhrda du comal. Bim gue Co fliids guiiste Tougoron a'ecowlon
m\.a./}vrwm?.ci /;N&u\—cm-\e e un. BLOCAGE. J




MaismdEnant , 4t - cta‘mmfuww%cawﬂc &LW&.MEME
BLOCAGE gue clini qu 2at ende franitn Re'mecusseneu-r DE ssc'noN

e ol

oul, m’uvvt:m%

Mcsaaaﬂam M\?t7

i .
Qu' et Gre ATDUA %/](\M\Aa/k) Se AMW /LW_ adon ’\-bﬁé,a.AAM
o{’ra%m s, BLOCAGE™ PLUS Accusé

,
@‘-MM & acconds . Maua Ac

ko DE BLO CAGE

Ig, meue, mww e
: acense . Poun 1N\(ER'§E¥2 LA FORCE  Jo ftux
’ ] Aotk INVERSER LE CHAMP MAGNETIQUE B
‘x\\ Am&lNVE?SER LE couraNT L Et 1oild !
duik LB eat o (*
calle W’W e Laqla e ACCC;ALA'QE/}RATHC!E- )
fouk DISPARMTRE LES FRONTS DONDE AMONT

-




FORMIDABLE |
\' o 'Qega.‘d a_ﬂﬁﬂ/\—-
M\mﬁo—[&\&

FRONT LZb'ON % 4

Em WM fos FORCES DE LAPLACE A’*\AQ,Q/M-Q—/
anive. wime & SUCER  €'eau, aue poumt A ABAISSER
L E NIVEAU EN AMONT etde chdon une DEPRESSION




——

—

(/t;zm:—fgof-guz , qu "em pondes - t« ‘oau ume AUTRE lDéEﬁ

//'\3;1
\

X [s

/{\

qj \
ﬂ;— <\\

dans wn < M\.O.Q./YLMQM%L am Cep
ocolomt e:’c/ég_eamgmmm(u

em— ploce

ANN|H|LAT|0N DE
LAVAGUE D’'ETRAVE

(fauuﬂt m%m%@ /‘_H__\/ w
’ 7




En otpliquoant o
REGLE DES TROis DOIGTS

vici o CHAMP DE FORCE [ /
ara. R Aotimis .

VAGUE B ETRAVE :

g
.
&

=

}

T
-

?Mtou&amﬂhag& ue

—




qua»d o W%M d-—«(iu %
s consns , T ey
i / Commbnt™ Ga A aﬁ@é&,
/9’1 A’QML% ds La RECHERCHE SCIENTIFIQUE 1
—= NT7Ye

7

WKA;MMW\.OW

"~ COMMENTCONSTRUIRE
VOTRE ACCELERATEUR MHD

Aree ume cchlls eamplic A’ cau
dollde ok wie oo, o peut
’Ym%@mm&

A L -60’\.024&0(_1 Loaploce .
) Mowtage inaging om 1976 panMatnrice VITON. 29




Qurec wn Aolik MM
Mmmmww&

MMMA avole il gmufm{;mawﬂ&m g—mmwm

CH AMP pE FORCE ECOULEMENT

m\d'/;céiﬂmcrwm Aod Mg
C;}-»:A-QAIAAO—L M’&MW la force -

Privo lo a1 MMV\W

led Forces de Lapface AGISSENT A PISTANCE
“INFORMER" &«GMAL em . anreonis |




Con LéM!AMJAwL Mau%ﬁ-
en o A’W& Canoe

i
3
i




LA PROPULSiON MHD

C 14 oA MAs en mmanc@e mon anmidhilatiun. &deéﬁm
"o

moru-nm/r-ﬁu«s %aw%eA.wmm Camoe. <
une ariltsre V dplrnieiie. aummvsmmou%&.

=/

MHD /](wvvvt«f_ «GWMQML,

Aed Avo. Lo toque
Wm@ﬁ_wi’ouszfe i {

——




MENT MHD

nelises o ure frattinie.

&
-

LE RENDE

@\4) Vo Amnexe. €



~ - ER friem, et e qund de produsik
iffimne. defo. pastance -y oaecton PROPULSEUR MHD

gfm.acgtm e counamt I '«%mwhil

&m&m@m et e S annso B
&_/y»uolu.'f\.a-ﬁu .

Tm/;u-dat M-gaaxﬂ&‘
Ek t &WW L'eau

B hounc espiheoy cast 'zmd,wru/n?t'
WW@) Dams € eoun d‘-(.

MW%WWMMHDW @
@ﬁmﬁ%ﬁ %Mﬁw & &3 &A
— /i/

< cra s ow oft (24 toslos Plus e Biliaun. Aeroirt A
i TR 7

de sernat Lo disdamce eatne €ed dlocthoolea .S —cA
Staut de cix meties, QQWWM@LW “10.000 volh

L appeflen
7 }L {q GYMNOTE(* #)

)

=

@)VM Anurexe C

(% *g{_iaGYMNoTe atun (2 W&JW% des dicharges ol 300 volts
3




L’ACCELE RATE UR
PARIETAL =

Ra%m&'v&m&d ces down @

!H\'

2000 GAUSS

1806 GAuss

Ltm-@amauamam?tﬂ_

(La. ok s Tk um Lot Laimeonts |
teke béche Faces nord contie. frrczs mandd,

—%ac&o Atad  comtie f)a-a»cu S
_———-_-/

Y S

e e L
A
dW Ae Maifw:;tm

| B — = ==

35



‘@emmm&%@&wé)

n ‘f\‘

| Wi AN 'iﬁ'f’:: B oL
A O W AL 1@% |
Maintenant  negardes , J'ad agould doa toctiodas , coavme caci, cwec Loa

Joolarilts allinmdes. Si mointumant yoqplique €a REGLE DES TROIS DOIGTS,
A2 Vib qua g2 crke au vonimaee Az €o. pransi , Juagu’s Lo dlislance o,

L. CHAMP DE FORCES TOUTES PARMLELES ET DE MEME SENS.

Kw&uwm Acouns une couche da
MMWM,MWC{&*?a frovron

—@ﬁu&wmﬁo canaidirafloment & rolime & ’
mogmeliser , dene e drungie o mellie en /




L,QWPQA.MW‘EL WAQAWAMWW

T pés qui on incits wn flida A faine quelaue dorse qui € Aaflalt,

e

E(:«,Ceﬂnaeféwm’ﬁmd‘%wa@wﬁe&% e
fare d do guise Mais LA MHD CHANGE RADICALEMENT
TOUTES LES DoNNeES DL PROBLEME.

3




i ) M,MW%MWM ooy Gliicled
absiqua , wn argle T Hort prerosia,
y un. DECOLLEMENT, gériralou oo TURBULENCE.

)% S
S 2%
szl O

> % 2>
: 6/// [ //

|




ONDES DE DE TENTE

Maia 4, [Eow , T vros comprendae Tuuo{accmd
Ao dine T, damn e ol Chiamt MﬁMVMWa. Vs
M ume COMPRESSION douk ume. RAREFACTION . Maimtirank | 1egande. ;
MMAGNéToHY»QoDyNAM;@u& CREE DES EFFETS
ABSOLUMENT IDENTIQUES!

\\ /ﬂmmMHD ou & W@%WW

‘W.MMWM L oun Adapmgle can

- e T
- i :
: A

~T 7 FORCES DE LAPLACE oo PWERGENT

R

339



Lo RALENTISSEUR MUD ou & DIVERGENT provoquiwt,

FORCE DE une REMONTEE duw muneais e €'comn doma €2 canal.

LAPLACE

Y

i) 117"

N

—r1

X

o

Z

_\ .:. C\ Y
Z . .j.:

hv

m-y

Tour REGULARISER £ 'deonlemnant autiur oo €a coque,
‘ Loontaun ' eau . La 6l um FRONT D’ONDEMW@&
) | & e former, §locslirenai .Et Aoun uitir ung SURDETENTE
7 £ . | une SURACCELERATION , em cortoima emabodT , 42 nalamTinac .

primcipe : ON EST PRIE DE LAISSER LE FLUIDE DANS
L'ETAT oU ON L'ATROUE EN ENTRANT.

Dams € excpirionce M&WZB

['onde da fwhe awoit Ao Raison & Mhe pniclodmnt parce que.
‘DWM atraised Yo minreann Ao € ea , enm accilinont. .

40




M,MWM&%MW-PM&Q&,&QM '
ok e yeor A’éﬂzdxo-iu,do;i’ ceclinalices . doit rebodatiices . /

|
} ’&Mnm.ummmmmgmwamazw
i

T dibeills e Caisoen. @ fluide
dams L' etak o tu €'ad Bowns  fad feaoin

S

Ne"“‘W”m

Aelowx Coin e €a G

&%'rg ot U pas deschindes |

L
19

& bod , & canse d Amsddme
flora. un Lo man bams erzen
de A owde, il Ao
' . Sams drniaen ey




/—iiz me suis fros d'rcend anec vous . Je Troune g’ one WMQLM\
4’ Anselma | of ountout € ACCELERATEUR PARIETAL .Un masne a e
TRAINEE DE FROTTEMENT (—@mn. da "Baiskance a € 'asramcemaont
Aue o frotloment che €20 o o Cogque). Maia €a fuisemes doy FRONTS
D'ONDE odifie Lo dislibuilion o ta PE’E)SSI'ON sun €o Aol ce qus <

Taadmct frar une TRAINEE DONDE qui crolt taas napiclament aweefa

@M.&c'atw e demidne qui Liomile lo vilzsse des Mawrtes

TN

O oot £/ornolhe ole apoummdan ofa
L largyn & milhiz i foan Afraan '

S fe manine tra o da vriloge \/\

L Lot qw_ﬁo\-goﬂczaﬂgw&ig




Weﬂm MM s‘.muwﬂaic’eg 0
oL elunt M&WM@W

{2

Est- CQQ-U-QW CQ.Q_
Hum... c:zita \

CW )
LE SOUS MARIN 7o~
SA N S H E l' l C E .,_.,\WVER. Tt




COURANT
ELECTRIQUE

v LTBNES
DE CuAMP

MAGNETIQUE

K—Q’HYPRODY NE

/%M,W Quﬁuud‘s MMW'MEMW

o't do Lo Gasse Tmnaion.

LA electrociton |

C'eat um Compp A




U aoug-manim MHD fuownad ethe. Thiza
nagade et totalesanA™ SILENCIEUX .

649\,-6{@\_%&01/% rorn lon. , Quanmd. veud

Moied (Anew ole WMW et Lo Aruns-
NONMAS |, QU WMM

T

BF) U maliriaun SUPR ACONPUCTEUR nefriol o Botse Tmpinaliuns. (Guelaen oo,
M)WM&WAMW oQLOe\aL,Q@LUL/AC{M @‘oujﬁ. Ciad

4-5

~




LE LENDEMAIN
P

ST T
A'&,&L Cha A %,EQ,M_)

+ ' rd .l

e

c'est 2 ONDE DE CHOC :




ECOULEMENTS
SUPERSONIQUES )

~ Cetle ONDE D CHOC qu Brise Tos vibies oot
dermbilolls o il VAGUE DETRAVE aoil
_EWMW@WWO(MMW7 .
— B U demr, Ous, Mald auw o de ergan A’.M'lm%u.w.\
e durdace (4 erient dos ONDES SONORES Fd

de propacpent ot €a VITESSE PUSON Vs () | -*
Loreque b Gation allail o une viliise V, pluselovie que Vg, £ s
céa  des FRONTS DONDE . Maia, quamel, i crion 1oke o une vitade Y
SUPERIEURE afa wlinedu SoN Vg , @ crie dos ONDES DE CHOC .

~ Mais, commant Hruisau’ @' Yo 4ros oo rfoce Cldne ?

_MDENSiTEW&ga%W&ﬁ&dL Co Rantan ol ecux .

les ONDES DE SURFACE tomdaiant o wmaindenin. wha trandaur. Aeau conilonde .
los ONDES SONORES TENDENT A MAINTEMR UNE DENSITE CONSTANTE,
les onddos de e dent Aes FRONTS o € cdonaily, Cafveddion. et £a

~

une e, eam s Growsenlant” dama cosde
(collisiors mokiclaines). in obgelt-pirstiamt
dams Lo ctan e semnblalbls & et autocar
St colle- i ¢4t INFERIEURE & Vg ¢ imfon -
rnalion paurho. REMONTER VERS LAMONT,
et @os porsonmnages ey ol b vehue oy
velhicile AVANT g’ i€ mo doit aun ecox

€. FAIRE PLACE . Voild wme
Wécovuenew sussoNiQUEj

) Voin SiON VOLAIT 2 Eifi ond BELIN, miome cvsctison.

A




MAIS gue se passora-t-©0 4 VEST SUPERIEUR A Vs ?

-

Les Badauds , ' est-a-clire -&a\
médwﬂu,m:}«mm%@a
eurifon R'clyet AVANTGl.u.'rfM
doit dun eux , afon ole MaimEmin
ure DENSITE CONSTANTE.
Le aan, aura elone Tmdance
o N ACCUMULER  lenvomt

£’ e wne_
A:fgtc{a {?Mde

ONDE DE CHOC . L.2s ONDES SONORES
nevaplacent ici fes ONDES DE SURFACE,
ek ¢kt comme Apun Lo rasue olelione .
Ded FRONTS DE DENSITE ,DE PRESSI/ON et
de TEMPERATURE (maarilalbles se oot .
L/ONDE DE CHOC apparoil odés que Ca
nrdzsde V eat SUPERIEURE a La
VITESSE DU SON Vs.

-/




Fourtamt T troweras suntout obget Sobiuant & vilesie suporioniqur
Ce Attt o onoles de choc FRONTALE ebds CULOT. A gauchhe wime
-@-a_ﬁ@?,cﬂo_ W/etoim ¥ -3 AR .

Tout e i graimale
Am@ga,m a V?Vs)mmw.m
CHOC . O appallle €o Napppont
M= V/Vs ‘o NOMBRE DE m
Quosnel €/ 244 Ty ‘

mwiéwgdﬂ ordle e
CNDE OE MAC'H.Q‘F)




dustinnsd, et fo. HAUTEUR D'EAU
covespond o o DENSITE

ot foia- e, vrus n'alleros ™
N
23 Zl

=

(,*)EWFW/M%'OLMA&M/WM o der exiens ..

o

i

e 5 L
)

L A



LE MUR DU SON
LE MUR DE LA CHALEUR

o Bidomce wn covtain Mambie do cfhoses . Prime o hassage cla. MUR
DU SON (V=Vs) s'accompagyna o 'um accroissemont de Ca nésistamce o
€oamamant | oo Lo Tainde , duc foit ole Lapparlion d'urs TRATNEE
D'ONDE gqui aamt 4o svpanposern o €o. TRAINEE DE FRo'rremiN/'l;

f
@%@CM@ SURPRESSION PEPRESSION
S N z /

/Em. Ma&qua, {Wmmw
x'mﬁ maoolifli ok £a néipantiligu. e
weddions Aun La Cogue , ole manier fpbnalisonts . ,//

M—MA—owqu-e._. //

JJI’ {

i

A

| CONCORDE apanse 0% de 4o
owalea Ao eboc . /

51




S¢ on arvwbaid swnrclon o bawe alliticle W%&M
& MACH 5 ou 6, € onde ola chae ddrnalinait Cs Lailiunes

x@ o ——> o—» o3 M‘fﬁt"” ::: .
=N\ e N IR v o

Denrihe s, ONDE BE CHOC € DENSITE
ot €5 PRESSION roitdent Quudalernomdt,

it awdsi Lo, TEMPERATURE . B _Ra
Llo. TEMPERATURE ABSOLUE aif . °"°:>o___> &L&z—’
p L, — e -
Lol Mrodore, MQ’W elmgliquia - ;\H e
A acx A I des eldcnles . |7 o> : o‘_:...,. o>
o > = O

S e eV
foute WWWMQM%WWQ?WW)M
2 point A Lo TEMPERATURE DARRET wranara commne Y comi. die €a vl V|

" Brn, uma ritisse danmie. , bt £ QA

MM,W@A&M&MA

— 7 -z
e

| )
. Lok o aref '
B N e

Em towt cas, € ok tupansonigue
& bame ollifide est, b tout & ok
paddille | Ne frownait-on maginer



VW SL&o&nng,c, Mwm&m%dm
ed’fMCQ%GKMM/Y\-Qu_A M&om&&ﬁ%m&m{»\w
a€au£¢du erflie paa o as M,AMM in €oy Uncidonit a —Qmm

’f"""‘*‘?}& AEN&%AM%MMOCQ Brouwe ot
WONDE PE CHocC. -

@
MMW%WM
%Mmeco(uﬁenu /

i

Toesos Negonda cele phots
| ote € ecovlomont MHD e Ca
Aoa2. 30 auoun du wlindre .
‘ NQO‘M&X’-O’V\MM W
da ducciogn , sun L' ourant !

C'eaf val dw@ew‘&ﬁo&mﬂqw
T andiros o ducan. € can. 4w € curont




G€M%W% Arnint olas pndic.atens \ralofled
| ele woudnoit cine qu’ i€ exsatinoit TROIS FACONS DE VOLER.

TR 4
oun vrken, ' ! e , ceflo.
(T e s i
/%\k/\,, \\(q & gon, d’\w)«th@&MM&%J
j N\




ASPIRER LAiR QUi

EST AU-DESSUS
& L'aide. olos forcad

& -

RN

(o 150t ann

LANT
55




Kttt , ittt | el dipandl i Ca ralous s CHAMP  ELECTRIQUE
s vond appliguey, | ¢ 'est-a-cling dus Napport ente €aTomsion an forned
M%@M%&&W@%&AWUQWW Braid
renidlle arollh o o lhimatre , celo. a@w W !

— 7

Qbws, Lo CONCORDE
— M‘%«X, cledt

T

ELECTRODES / szmﬂ,m v Ao maﬁm’ﬂ%acﬂz_‘q!- Ceslons
T @o.ooow)(*]dwwﬁdawa AlA
onppdire. k. contimitia. cari ( elix nillle amgpares Aror—

relie cane |t mwﬁo«mo& LGL/Y.Qacech_‘I-O-Ooo‘WM
Mmm@a,éo& WMMWMQ»-& .St €e
mMam'\me?:, WIihe o 'win withe cnloe @by fait4 torned

SoLéNmDESB “ I (-——r—f’_%'é;q @

F

amau,b,,;@ MWM"%""‘*’

S&i-mgcQMmMWCMdQQ'M&& coudimarg

G



Sopbie ! Vigns vite oin !
Anrec. Amselme , on- 24t en Duainn A ivwentar
Aes Thucs exlhia . Commaent aoler
owee do €' élechieids !

Tw Mweamﬂwua’ A@—m.d LQE@GJAW . dupsdinme. Ao
WMW&AMWMaMWW ek e

%
’W\M,%’&d’\’: -ce q.u'um., PROPULSEUR M HD, avngn
f une 4ol od ' HELICE ELECTROMAGNE TIQUE ?

o7




o ot R ok
Az ¢ ENERGIE . EE s bfort

//)// QMMA—“%MMM&MM S rokon ¢ est e quueslion
Ao RAPPORT PUISSANCE SURPOIDS POUR UNE VITESSE DONNEE

— =
4- : ) 60,""‘/“9‘ L'AVION DES FRERES -25'0 km /Q\
0%/%' o WRIGHT UN AVION pE TOURICME

?!?DAL-ES (Te@ 29’@- ] ,2 3 /)

/‘4_1":
UN CHASSEUR DE LA
PROCHAINE GUERRE MONDIALE | o 0 nan oo '-

&§000 walls am ks (

58



L & qua €on fuisae efaindne darma €es ooy, co
=N '0/ %aé@iéﬁuwﬂidw&/gécmﬂm

WL Llguides & sunface Bibag Le cRITERE

D INTERACTION  LE RENDEMENT MHD

Dama &' expiniance. do o page 43, m TROP FORT
APPORT TENERGIE prmrogual um. BLOCAGE

59




LE BLOCAGE THERMi

EL - e g’ wn s -
Maﬁo-aua,/iw @%a%m/pmai ’
pad cotiarion £aclign MHD 7 Z

(W,MMBLOQUEE umn Eeculomart duprryonigue,

Enn
de cer e &CHALEUQ,M egg@tfwﬂavww a(_ep&muﬂfa
&ﬁwpuesﬂwwwﬂqm)& Mamw
Al comparly Commans . Wak Fouchon et une onde ole cfoc 4o ferma. .

\ AT I T
2R T oAk
— % Ve e N
GAZ CHAUD

ONDE DE CHoC

cloat €2 BLOCAGE THERMIQUE
X miove D g
\

r %a w24t ol S
Tewtk dépamd. de Ca
CONDUCTIVITE ELECTRIQUE
do €'cun (0(.0_ cellle s’ o







LE SONGE DANSELHE

'..;‘;'Jfr FUTURELEC =5
A Fowrn Mova A Qrenin
TH e Mab{a olus 7’044{

62,



Cleat S Moty muémm Ca
PEPRESSION guue jo vais crian 4unfo dass
ek Za SURPRESSION gl 4'installore

em. cleddoun

[ o e cmmanien fon 'ccongen Cobomas o st il
di. CHAMP MAGNETIQUE . Asec o Mmal'ip‘,g. Liquidda..
Mwwm/aﬂmuaﬂlu\w _O® vedouns perpendicnbaing aud
Lo aerva des courana, erme oLl ] ‘ Lo ds. figurz,

- — ®© Powtant +er4




Av-clossus Ao colte c.éww(aru_o_/
%Mmmm

\ Madarant aeu«e\%umamm ¢
==
‘ f///:) PAROI CERAMIQUE
/ ///

\\ " eARRES
N EN MATERIAU
SUPRACONDUCTEUR.

ELECTRODES

(ela 1o crder. = Ag_
CHAMP DE FORCES
omlsw. de £ ‘apprana

Y
........



!@ I'ONISATION clesd ot - oling
d ELECTROVS LlBRES

St ta oty os dlecti o daa & e
willirrmitie L' e Ao £ aulin el-
ﬂwlgﬂﬁm&wm@am@fz cela,

WWQQQQ}\._




L”iONiSATION
mm,mw Lowumik Loy loelioms &;@«M,cp_w'.ayf sl
L' oyamn , mi €lanotn, mars £ edydae d'ancte NO . Mais J ‘al
(o Aodiwm_

e mrino.omdes deront vits abiasbias
doma Co. Councha Ad'din erddunont Lo
ocking  eX obornent auwsel oles L
eloctos €ilbrnr. AW




1 - ’ 80’“—, cjﬂ roCA o{_u..z'tgu;t e..d,{”i’
Couche cla i ,(.iu%:% Wi covenit inddnioun dzw
| PLASHA. O Mot olanen, & Arendin. ole

riono cannad disjrodies dun o pare

oled inages ole € A Briqun

iON'@_S_AT{ON

N

-,-/:‘;.,.7 -::: .

| DESIONISATION AVEC
- EHissioN bE LUHIERE

C(vu-'eo'f—uz Gt clestt
C{-c&aca‘@a/éa.n_'? -

NMJ’M«_LMQ' Hos. et







L’AERODYNE MHD cofimua sov

aeude MUR DU SON

Dis clowe , Amaddmne, coreme Maud
' f MUR D€ LA CHALEUR

Contnelons AranfoilBmendt—
£ econdonrant gq%wm,%mqm&w
Aoma Tundvkonce ay gwole do <Boc. o

14
“




iy

Bt

b

s

i

b S

A

p———

——

e




ANNEXES SCIENTIFIQUES

Pendamt e @mpat, una ) 'D
‘ bow dunression. ot o ‘At

g( c’hd.a.MA’e&tMagee. ‘
< ) nadsalomand selon R= Vg & . AAD., Cpotivo mmoolo /’,z—fvz,oup
. ) tMWQ'o%d A ests M‘e&wmﬂu& ole € ain_.
: | Gplacé oo L VE (1.3kg /'M‘-’)d‘VLa vXeme Ao
> - oleplocesmamt ole el

Asi V_ L sonw- !g:_E_J Pon wne sunface. frontale
Vs R v L . euisrafont oo Am™ Lo funisance

- > Mou&d{mw A onole

,:-t \ i’x’i” o L’ le A #rat 25 PV 2.

B ’rOh' . M& o0} aL & S{V:‘.GO'ZO"\‘V\./S P‘: '1110 MW

€ lrongie ragus prar L8mank oL ciN<=1500m/s P =2190 MW

' WM?JBL(W&&@QA: Mna&&:kg, L B > -

de Lo LONGUEUR DINTERACTION ) eaf daipnirnioune o =

{'wu-od«a' ' um:l:q Aigwe 4 sz.Dwe'em raléa. ) Lo, funistamcr adaocide. o

£’ Ginvite J’ia: AA/on (40%A 7002 ) £ acdloralion MHD 25t JBY

Sot V= Eom /3. St €o eyflimdne. gt FTrum (8:1073m) | | Avec T=10%A/m> , B = 4 Tealas

&' whinact V=A0oom/s ,on o JBV 40 MW/\M3.

ARI™ Anec une Lo pAAR
égale 4 ¢a ole €'elactinole + 2,16 m Si on & une conducliunilé dectiique
f= lo*kg/nf’. S B =170l (10.000 5a.u.4¢) €a da £ 'ain (e\.n‘\do{’éq.u.«;@-@& )
PARAMETRE b INTERACTION esl S:——Zm: =25 ' "O"“@“"‘/"“/w‘w‘" ele
On armilile €a_ PV €'caun salde ,alors £on cRallewr_
VAGUE D ETRAVE ... /VMMMWTW—& T%
O LA Ariiiddam L.
g T ele 10MW/m3. Cleskt dwu@—@e .
C Lo Galzou a wne powseée de 1 gramme . On anaik intinit o trawaillon
Soik JO'SkamﬂgzmM R aname & om/s & B Lok (20Teslas) 2t &
@ quui nepridents 16 watt . le ginir ot acorethhe anlifficialloment La
mméﬁv@,QoW,dM 5606 wdaths . condulunty &ﬁﬂd;‘.a(%f
uwmmcng:_‘{:uo“? (sudalion d 'alealin & topers
le ouide Gomsile dams 0 occiliratomn Wne fonei prarecte  ov aclion.
Aemdard e Tt € ) o fusiedamce ' da wiean - owales).
MmmLMwié&f{amwv \* :
Pan 0idllowrs Q: Mmc:ahm\zl
Toule e T/, o st hw%ﬁ%, >
=
Le v domant est olpw c .l:._J_B_V___ %
JBV+ T30
onee § =10 mlios fn
B = 25 Teablas
Vz=20m/4
J = 10fA /0"




	pages_garde.pdf
	garde_A.tif
	garde_B.tif

	pres_ssf__coul_07.pdf
	IBAN
	BIC

	pres_ssf__coul_07.pdf
	IBAN
	BIC




